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INTRODUCCION



Este manual de campo de la Regién de Metztitlan, Hidalgo, fue realizado como una
herramienta de apoyo para la ensefianza de los materiales sdlidos de origen natural
que componen nuestro planeta y que se encuentran en el area de estudio,
incorporando el uso de nuevas tecnologias como modelos tridimensionales
fotorrealistas. Con este guia se ofrece a los estudiantes y profesores la posibilidad
de observar y estudiar de forma remota y virtual algunos afloramientos de rocas
sedimentarias que constituyen el area de Metztitlan entre las que se encuentran la
Formacion Tamaulipas Superior y el Conglomerado Metztitlan

Esta guia puede aprovecharse para desarrollar cursos a distancia, que actualmente
se imparten en la Facultad de Ingenieria y en la Facultad de Ciencias de la UNAM,
de igual forma busca dar la oportunidad a todos los alumnos que estudian carreras
relacionadas con Ciencias de la Tierra y carreras afines, poder tener acceso a
muestras de mano de, rocas y afloramientos a partir de modelos tridimensionales;
tiene el propdsito de ser un medio de apoyo al impartir clase por parte de los
profesores y al mismo tiempo ser atractivo y Gtil al momento de estudiar de forma
remota y autodidacta.

Los modelos de rocas y afloramientos de esta guia cuentan con una ficha
descriptiva que contiene informacidén para su clasificacion y estudio. Cada ficha
descriptiva incluida en este catalogo contiene la puerta de acceso al modelo 3D,
escaneando el codigo QR y la posible visita a los videos de la zona mediante los
enlaces y cédigos QR mostrados en cada afloramiento en el respetivo capitulo.

AREA DE ESTUDIO

La estratigrafia del area de Metztitlan-Zacualtipan se encuentra integrada por las
rocas de las Formaciones Tamaulipas Superior, Metztitlan y Atotonilco El Grande.

Al norte y noreste de Metztitlan (Figura 1) afloran las rocas de la Formacion
Atotonilco El Grande (Mioceno Superior-Plioceno), estudiadas por Almanza (1956),
y Cantagrel y Robin (1979), una sucesién volcénica del Plioceno, correspondientes
a la porcion oriental de la Faja Volcanica Transmexicana, en cambio los
afloramientos de rocas mas cercanos a las areas de depdsito de la Formacion
Metztitlan corresponden a calizas de la Formacién Tamaulipas Superior.

El area de estudio se encuentra restringida al sur-sureste de la poblacién de
Metztitlan, en el estado de Hidalgo a 52 km al norte de Pachuca (Figura 1), situada
a 0.8 km de la margen derecha de la vega del rio Venados (también llamado rio
Metztitlan, o rio Grande de Tulancingo). Las localidades estudiadas se encuentran
rellenando un pliegue sinclinal regional erosionado, con eje orientado noroeste-
sureste, y recostado hacia el noreste (Hernandez- Trevifio y Hernandez-Bernal,
1991).

El acceso al Municipio de Metztitlan, es por la carretera federal nimero 105,
desviandose en el kildmetro 60 y en el Puente de Venados, a 84 kilometros de la
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ciudad de Pachuca. Se ubica geograficamente entre los paralelos 20° 36" de latitud
norte y 98° 46" longitud oeste, a una altitud de 1,320 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de Molango, Eloxochitlan y Xochicoatlan; al sur
con Actopan y Atotonilco el Grande; al este con Zacualtipan y Metztitlan; al oeste
con el Cardonal y Tlahuiltepa. Los centros mas poblados del Municipio son: Primero
la cabecera municipal, le siguen nueve cabeceras de subsistemas, una localidad
con servicios primarios y 70 localidades menores. Siendo sus principales
comunidades: El pedregal, Zoquizoquipan, Fontezuelas el Pirdl, Ixtayatla, San
Pablo Tetlapayac, la Paila, el Carrizal y San Cristobal.
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Figura 1. Area de estudio

CLIMA

El 39% del estado presenta clima seco y semiseco, el 33% templado subhumedo
el 16% calido humedo, 6 % céalido subhimedo y el restante 6% templado himedo,
estos ultimos se presentan en la zona de la huasteca.

La temperatura media anual es de 16°C.
La temperatura minima del mes mas frio, enero, es alrededor de 4 °C y la maxima
se presenta en abril y mayo que en promedio es de 27°C.



La lluvia se presentan en verano, en los meses de junio a septiembre, la
precipitacion media del estado es de 800 mm anuales.

El clima seco y semiseco favorece el crecimiento de plantas cactaceas como el
maguey pulguero, tuna y nopal.
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Figura 2. Climas en Metztitlan, Hidalgo

Tomado de
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/hgo/territorio/clima.aspx?tema=me&e=13



http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/hgo/territorio/clima.aspx?tema=me&e=13

RELIEVE

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Oriental y Eje
Neovolcanico (Figura 3).

Se tienen dos zonas en la entidad: la norte y nororiental, en donde se encuentra
cerro Ojo de Agua con 2 180 metros sobre el nivel mar (msnm) y cerro Tepeco con
1 840 msnm; existen valles en los que se encuentra la altura mas baja (100 m). En
la parte central del estado, de noroeste-sureste se encuentra el cafibn Metztitlan.

Al centro y occidente se localiza Mineral del Monte, sierras de origen sedimentario
(rocas que se forman en las playas, los rios y océanos y en donde se acumulen la
arena y barro) e igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma o roca
derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra).

Hay amplias llanuras en donde se encuentran asentadas las localidades de
Mixquiahuala de Juarez, Actopan y Santa Ana Hueytlalpan, en toda la zona también
se distribuyen lomerios.

En las cercanias de la localidad de Acoxochitlan se encuentra el cerro la Pefuela,
la mayor elevacién del estado con 3 380 msnm.
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Figura 3. Relieve en Metztitlan, Hidalgo

Tomado de
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/hgo/territorio/relieve.aspx?tema=me&e=13
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ROCAS QUE AFLORAN EN EL

AREA



Formacion Tamaulipas Superior

La formacién se encuentra ampliamente distribuida en los estados de San Luis Potosi,
Hidalgo, Tamaulipas, Puebla, Veracruz y Nuevo Ledén (Santamaria et al., 1991). Se ha
reportado en la Sierra de Tamaulipas, San Carlos y la Sierra Madre Oriental. En la cuenca
de Tampico-Misantla en la porcién sur de la Peninsula de Tamaulipas, en la Cuenca de
Burgos, al sureste de la Cuenca de Sabinas, al oriente de la Cuenca de la Mesa Central y
al Norte de la Cuenca Zongolica (PEMEX,1988).

En la Cuenca de Metztitlan (Carrasco, 1977), se encuentran 350 m de capas de la
Formacion Tamaulipas Superior (Albiano- Cenomaniano) representadas por capas de 20 a
80 cm de espesor de micrita fosilifera y biomicrita de foraminiferos plancténicos y
calciesferas, su color es gris claro a gris oscuro y es comdn encontrarla con estructura
boudinada, con laminacion y sedimentacién gradual. Hay pedernal negro en bandas
delgadas. Estas rocas cambian su litologia lateralmente hacia la Plataforma de Actopan, y
son equivalentes a las brechas de talud de la Formacién Tamabra y a las litofacies de
plataforma de la Formacion El Abra.

Corresponde a un ambiente de depdsito de origen marino de facies infraneriticas con agua
de mar abierto (L6pez-Ramos, 1980). Personal de PEMEX, 1988, la asocian a facies de
cuenca con escaso aporte de terrigenos finos, material tobaceo y bentonitico derivado de
la actividad volcanica del arco magmatico en el Pacifico (Servicio Geolégico Mexicano,
2012).

Formacion Metztitlan

Inicialmente Hernandez-Trevifio y Hernandez-Bernal (1991) estudiaron las rocas cercanas
al poblado de Metztitlan en tres afloramientos; los describieron como una secuencia de
conglomerados continentales, constituidos por clastos de caliza y algunos de pedernal.
Estimaron su espesor en 150 m, y propusieron denominarlas informalmente, como
formacion Metztitlan.

Posteriormente Carrasco-Velazquez et al. (2008) proponen nombrar formalmente las rocas
arriba mencionadas, nombradas por Hernandez-Trevifio y Hernandez-Bernal (1991) como
Formacion Metztitlan.

Describen que la Formacién Metztitlan esta formada por conglomerados, constituidos en su
base por fragmentos de rocas igneas extrusivas (basalto) que cambian hacia la cima a
conglomerados formados por clastos derivados de las rocas cretécicas. Dichas rocas
descansan discordantemente sobre las rocas sedimentarias marinas del Albiano-
Cenomaniano (Formacién Tamaulipas Superior).

La composicion de los clastos que constituyen los conglomerados de la Formacion
MetztitlAn sugieren que al inicio de la sedimentacion existieron rios que transportaban
clastos de las rocas volcanicas del Plioceno, procedentes de la region de Zacualtipan, y
posteriormente se formaron abanicos aluviales que transportaron clastos de rocas
cretacicas ubicadas en las cercanias.
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Proponen como localidad tipo de la Formacién Metztitlan al afloramiento del Santuario de
las Cactaceas sobre la carretera a Metztitlan. La base de dicha formacién que esta cubierta
en esta localidad por caliche y coluvién, se encuentra expuesta en el El Salitre a 3.5km al
sureste de Metztitlan, situado en el corte de la carretera.

Las localidades donde afloran las rocas de la Formacién Metztitlan y el contacto discordante
con la Formacion Tamaulipas Superior, se describen en tres localidades principales:1)
seccion “Santuario de las Cactaceas”, 2) seccion “El Rincén” y 3) seccion El Salitre.

1) Seccién Santuario de las Cactaceas

Esta seccion se localiza a 1 km al sureste de Metztitlan, sobre la carretera entre Metztitlan
y San Juan Metztitlan, y es la que se propone como area tipo de la Formacién Metztitlan.

Una limitante para la obtencion de muestras de roca, es que toda la region de Metztitlan es
un Parque Nacional Ecoldgico llamado ‘Santuario de las Cactaceas’, por lo que esta
prohibido tomar muestras donde hay cactus.

Solo se permite muestrear el corte de la carretera, lo mismo ocurre en los otros cortes de
la carretera en la region.

Se propone la localidad tipo de la Formacion Metztitlan, en el afloramiento de aspecto rojizo
oxidado, se diferencian tres asociaciones mayores de facies sedimentarias ciclicas);
caracterizadas por una mala seleccion del tamafio de los clastos (matriz limosa o granulosa)
y por su engrosamiento estratigrafico a partir de su base (3.00, 5.70 y 8.40 m,
respectivamente).

No se observa imbricacion de los clastos, los cuales son angulares a subangulares, y
algunos subredondeados, y algunos estan partidos por la mitad, no hay una orientacion
preferente de los alargados

La estructura sedimentaria mas comun en los ciclos es la de sedimentacion inversamente
graduada, de finos en la base a gruesos hacia la cima, variando el tamafio de limos y
granulos (2-4 mm), hasta el de blogues (el mayor es de 0.4 m).

Los clastos gruesos tienen un color gris en sus partes frescas (cantos, guijarros y bloques)
y se encuentran incluidos o suspendidos en una matriz limo-arenosa (< 2mm) en parte
granulosa (2 a 4 mm), con una composicion petroldgica similar a la de las particulas
mayores (cantos-bloques) y con una coloracion roja a café rojiza. No presentan una
estructura sedimentaria definida, solo una aparente alineacién discontinua, sin formar
laminacion, son pocos los clastos que se encuentran en contacto entre ellos.

2) Seccion el Rincén Esta seccion se encuentra situada a 2.2 km al sureste de
Metztitlan (entre San Juan Metztitlan y El Salitre).

El afloramiento estd formado por una serie de paredes casi verticales y contintdas, que
muestran el contacto discordante angular de las rocas de la Formacién Tamaulipas Superior
y los conglomerados de la Formacion Metztitlan. El acceso a los afloramientos es dificil
debido a su altura (méas de 40 m) y verticalidad.
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Una consideracién de aspecto estratigrafico y morfolégico es que siguiendo la linea del
contacto discordante de las dos formaciones, se observa una continuidad de los
conglomerados arriba de la linea con un espesor aproximado de 4 m, pero arriba de ellos
la morfologia cambia, y semeja un aspecto masivo con lineas horizontales, puede tratarse
de coluvidn y caliche.

Con la debida reserva por no ser accesible la localidad, se considera que en ” El Rincén” la
Formacion MetztittAn estd representada por 4 m de espesor estratigrafico de
conglomerados y su parte superior es sobreyacida por coluvion y caliche.

3) Seccion El Salitre

Los afloramientos de la Seccion El Salitre, se encuentran en El Salitre a 3.5 km al sureste
de Metztitlan, en donde el mejor afloramiento esta situado en un corte de la carretera (a 25
m al este del rio Venados), a la entrada del poblado y muestra el contacto entre la
Formacion Tamaulipas Superior y el conglomerado de la Formacion Metztitlan.

La base de la seccion tiene expuesto un espesor de 2.50 m de la Formacién Tamaulipas
Superior. Su parte superior esta cubierta discordantemente por los conglomerados de la
base de la Formacién Metztitlan, formados por fragmentos de basalto de olivino y piroxenos,
cloritizado, de color gris oscuro, con tamafios variables de guijarros a blogues (10-30 cm),
bien redondeados, con una esfericidad de forma discoidalalargada (Folk, 1974) y huellas
de impacto en sus superficies. Los clastos de la base se encuentran en contacto entre ellos,
y los superiores estan suspendidos en una matriz limo-arenosa calcarea de color amarillo
claro. Hacia arriba desaparecen los fragmentos de roca ignea, y continta con estratos limo-
arenosos y clastos calcareos con la misma coloracion, el espesor de este cuerpo
sedimentario es 1.60m. Cubriendo a esta Ultima unidad hay 0.35 m de sedimento calcareo
limo-arenoso con estructura laminar e intercalaciones de arenas y limos de color amarillo
claro y rojo con apariencia oxidada. Hacia arriba aparece un conglomerado que se
caracteriza por un incremento hacia su parte superior del tamafio de las particulas clasticas
de finas a gruesas, variando desde el tamafio de granulos (2-4 mm) hasta el de bloques en
la parte superior (el mayor es de 0.30 m).

Los clastos calcareos en los clasticos gruesos tienen la litologia de la Formacion
Tamaulipas Superior, formados por micrita fosilifera de calciesferas con un color gris en sus
partes frescas, y rodeados de una pelicula de coloracion rojiza de aspecto arcilloso. El
espesor de este cuerpo sedimentario es de 3.00 m
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE
AFLORAMIENTOS



Ubicacion:

El area de estudio
conocida como el Rincén
se encuentra restringida al
sur-sureste de la poblacion
de Metztitlan, en el estado
de Hidalgo a 52 km al
norte de Pachuca. En esta
zona aflora la Formacion
Tamaulipas superior. Esta
seccién se encuentra
situada a 2.2 km al sureste
de Metztitlan (entre San
Juan Metztitlan y El
Salitre).

Coordenadas:
El Rincon (Formacién

Metztitlan)

20°34'41.68"N
98°45'11.17"0O

Clima:
Templado-subcalido, el
cual registra una
temperatura anual de
20.2°C., y una
precipitacion pluvial de
437 milimetros por afio. El
periodo de lluvias es de
junio a septiembre. El
clima favorece el
crecimiento de plantas
cactaceas como el maguey
pulquero, tuna y nopal.

Referencias:

El Rincon

Metztitlan, Hidalgo

Geologia:
De acuerdo con Carrasco et al. (2008), la localidad donde afloran las

rocas de la Formacién Metztitldn y el contacto discordante con la
Formacidon Tamaulipas Superior, se describe en la Seccidon el Rincén

Esta seccion se encuentra situada a 2.2 km al sureste de Metztitlan
(entre San Juan Metztitlan y El Salitre).

El afloramiento esta formado por una serie de paredes casi verticales y
continuas, que muestran el contacto discordante angular de las rocas de
la Formacién Tamaulipas Superior y los conglomerados de la Formacion
Metztitlan. El acceso a los afloramientos es dificil debido a su altura (mas
de 40 m) y verticalidad.

Una consideracion de aspecto estratigrafico y morfoldgico es que
siguiendo la linea del contacto discordante de las dos formaciones, se
observa una continuidad de los conglomerados arriba de la linea con un
espesor aproximado de 4 m, pero arriba de ellos la morfologia cambia, y
semeja un aspecto masivo con lineas horizontales, puede tratarse de
coluvidn y caliche.

Con la debida reserva por no ser accesible la localidad, se considera que
en “El Rincdn” la Formacidon Metztitlan estd representada por 4 m de
espesor estratigrafico de conglomerados y su parte superior es
sobreyacida por coluvidn y caliche.

Fisiografia:

El Municipio de Metztitlan se encuentra ubicado en su totalidad en la
Sierra Madre Oriental, en su mayor parte formado por sierra y en
menor proporcion por cafiones, lomerios y mesetas; en una pequefia
parte se localiza en el eje neovolcanico; formado por llanuras; el 60%
esta formado por pendientes mayores al 15%.

* Carrasco, V.B., 1977, Albian sedimentation of submarine autochthonous and allochthonous
carbonates, east edge of the Valles-San Luis Potosi platform, Mexico, Society of Economic
Paleontologists and Mineralogists, Special Publication 25, 263-272.

e Carrasco, V.B., Martinez H.E., Ramirez A. E. y Solé V.J. 2008, Estratigrafia de la Formacién
Metztitldn del Plioceno (estado de Hidalgo, Centro-Este de México). Boletin de la Sociedad
Geolégica Mexicana, v.60

 PEMEX, Petrdleos Mexicanos, (1988). Estratigrafia de la Republica Mexicana: Mesozoico,
Subdireccidon de Produccién Primaria, Coordinacidn Ejecutiva de Exploracion, 229 p.



Ubicacion:

El area de estudio
conocida como el Rincén
se encuentra restringida al
sur-sureste de la poblacién
de Metztitlan, en el estado
de Hidalgo a 52 km al
norte de Pachuca. En esta
zona aflora la Formacion
Tamaulipas superior. Esta
seccion se encuentra
situada a 2.2 km al sureste
de Metztitlan (entre San
Juan Metztitlan y EI
Salitre).

Coordenadas:

El Rincon 2
(Formacién Tamaulipas
Superior)
20°34'41.68"N
98°45'11.17"0O

Clima:
Templado-subcalido, el
cual registra una
temperatura anual de
20.2°C., y una
precipitacion pluvial de
437 milimetros por afio. El
periodo de lluvias es de
junio a septiembre. El
clima favorece el
crecimiento de plantas
cactaceas como el maguey
pulquero, tuna y nopal.

Referencias:

El Rincon 2

Metztitlan, Hidalgo

Geologia:
En esta seccion se observa la formaciéon Tamaulipas Superior que se

encuentra ampliamente distribuida en los estados de San Luis Potosi,
Hidalgo, Tamaulipas, Puebla, Veracruz y Nuevo Ledn (Santamaria et al.,
1991). Se ha reportado en la Sierra de Tamaulipas, San Carlos y la Sierra
Madre Oriental. En la cuenca de Tampico-Misantla en la porcién sur de la
Peninsula de Tamaulipas, en la Cuenca de Burgos, al sureste de la Cuenca
de Sabinas, al oriente de la Cuenca de la Mesa Central y al Norte de Ila
Cuenca Zongolica (PEMEX,1988).

En la Cuenca de Metztitlan (Carrasco, 1977), se encuentran 350 m de
capas de la Formacion Tamaulipas Superior (Albiano- Cenomaniano)
representadas por capas de 20 a 80 cm de espesor de micrita fosilifera y
biomicrita de foraminiferos plancténicos y calciesferas, su color es gris
claro a gris oscuro y es comun encontrarla con estructura boudinada, con
laminacion y sedimentacidon gradual. Hay pedernal negro en bandas
delgadas. Estas rocas cambian su litologia lateralmente hacia la
Plataforma de Actopan, y son equivalentes a las brechas de talud de la
Formacion Tamabra y a las litofacies de plataforma de la Formacion El
Abra.

Fisiografia:

El Municipio de Metztitlan se encuentra ubicado en su totalidad en la
Sierra Madre Oriental, en su mayor parte formado por sierra y en
menor proporcidon por cafiones, lomerios y mesetas; en una pequeiia
parte se localiza en el eje neovolcanico; formado por llanuras; el 60%
esta formado por pendientes mayores al 15%.

* Carrasco, V.B., 1977, Albian sedimentation of submarine autochthonous and allochthonous
carbonates, east edge of the Valles-San Luis Potosi platform, Mexico, Society of Economic
Paleontologists and Mineralogists, Special Publication 25, 263-272.

* PEMEX, Petréleos Mexicanos, (1988). Estratigrafia de la Republica Mexicana: Mesozoico,
Subdirecciéon de Produccién Primaria, Coordinacion Ejecutiva de Exploracién, 229 p.
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Conglomerado
Metztitlan

Metztitlan, Hidalgo

Ubicacion:

El area de estudio se
encuentra en la zona
conocida como Seccion
Santuario de las Cactaceas
(Carrasco et al. 2008).
Esta seccion se localiza a
1 km al sureste de
Metztitlan, sobre la
carretera entre Metztitlan
y San Juan Metztitlan, y
es la que se propone como
area tipo de la Formacién
Metztitlan

Geologia:
Clima: La localidad donde afloran las rocas de la Formaciéon Metztitlan
Templado-subcélido, el (conglomerado Metztitlan) es la Secciéon Santuario de las cactaceas
cual registra una (Carrasco et al. 2008).
temperatura anual de Carrasco et al. 2008 proponen la localidad tipo de la Formacion
20.2°C,, y una Metztitlan, en el afloramiento de aspecto rojizo oxidado, se diferencian

pl’eCIpIt_afilon pluvial ~de tres asociaciones mayores de facies sedimentarias ciclicas);
437 milimetros por afo.

. . caracterizadas por una mala selecciéon del tamano de los clastos (matriz
El periodo de lluvias es de i ) o _
junio a septiembre. El limosa o granulosa) y por su engrosamiento estratigrafico a partir de su
clima favorece el base (3.00, 5.70 y 8.40 m, respectivamente).

SIS LG S g i No se observa imbricacion de los clastos, los cuales son angulares a
cactaceas como el maguey ’ g

pulguero, tuna y nopal. subangulares, y algunos subredondeados, y algunos estan partidos por la
mitad, no hay una orientacién preferente de los alargados

La estructura sedimentaria mas comun en los ciclos es la de
sedimentacidon inversamente graduada, de finos en la base a gruesos
hacia la cima, variando el tamafio de limos y granulos (2-4 mm), hasta el
de bloques (el mayor es de 0.4 m).

Los clastos gruesos tienen un color gris en sus partes frescas (cantos,
guijarros y bloques) y se encuentran incluidos o suspendidos en una
matriz limo-arenosa (< 2mm) en parte granulosa (2 a 4 mm), con una
composicion petrolégica similar a la de las particulas mayores (cantos-
bloques) y con una coloracién roja a café rojiza. No presentan una
estructura sedimentaria definida, solo una aparente alineacidn
discontinua, sin formar laminacidon, son pocos los clastos que se
encuentran en contacto entre ellos.

Fisiografia:

El Municipio de Metztitlan se encuentra ubicado en su totalidad en la
Sierra Madre Oriental, en su mayor parte formado por sierra y en
menor proporcidon por cafiones, lomerios y mesetas; en una pequeiia
parte se localiza en el eje neovolcanico; formado por llanuras; el 60%
esta formado por pendientes mayores al 15%.

Referencias:

e (Carrasco, V.B., 1977, Albian sedimentation of submarine autochthonous and allochthonous carbonates,
east edge of the Valles-San Luis Potosi platform, Mexico, Society of Economic Paleontologists and
Mineralogists, Special Publication 25, 263-272.

* Carrasco, V.B., Martinez H.E., Ramirez A. E. y Solé V.J. 2008, Estratigrafia de la Formaciéon Metztitlan del
Plioceno (estado de Hidalgo, Centro-Este de México). Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana, v.60



Ubicacion:

El area de estudio donde se
localizan los afloramientos
de la Seccion El Salitre, se
encuentran en la localidad
El Salitre a 3.5 km al
sureste de Metztitlan, en
donde el mejor
afloramiento esta situado
en un corte de la carretera
(a 25 m al este del rio
\enados), a la entrada del
poblado.

Coordenadas:

El Salitre (Formacién
Tamaulipas  Superior vy
Formacion Metztitlan)

20°34'41.68"N
98°45'11.17"0O

Clima:
Templado-subcélido, el
cual registra una
temperatura anual de
20.2°C., y una
precipitacion pluvial de
437 milimetros por afio. El
periodo de lluvias es de
junio a septiembre. El
clima favorece el
crecimiento de plantas
cactaceas como el maguey
pulquero, tuna y nopal.

Referencias:

El Salitre

Metztitlan, Hidalgo

Geologia:

De acuerdo con Carrasco et al. 2008, los afloramientos de la Seccién El
Salitre muestran el contacto entre la Formacién Tamaulipas Superior y el
conglomerado de la Formacion Metztitlan. La base de la seccidn tiene
expuesto un espesor de 2.50 m de la Formacion Tamaulipas Superior. Su
parte superior estd cubierta discordantemente por los conglomerados de
la base de la Formacién Metztitlan, formados por fragmentos de basalto
de olivino y piroxenos, cloritizado, de color gris oscuro, con tamanos
variables de guijarros a bloques (10-30 cm), bien redondeados, con una
esfericidad de forma discoidal alargada (Folk, 1974) y huellas de impacto
en sus superficies. Los clastos de la base se encuentran en contacto
entre ellos, y los superiores estan suspendidos en una matriz limo-
arenosa calcarea de color amarillo claro. Hacia arriba desaparecen los
fragmentos de roca ignea, y continla con estratos limo-arenosos vy
clastos calcareos con la misma coloracién, el espesor de este cuerpo
sedimentario es 1.60m. Cubriendo a esta ultima unidad hay 0.35 m de
sedimento calcdreo limo-arenoso con estructura laminar e
intercalaciones de arenas y limos de color amarillo claro y rojo con
apariencia oxidada. Hacia arriba aparece un conglomerado que se
caracteriza por un incremento hacia su parte superior del tamafo de las
particulas clasticas de finas a gruesas, variando desde el tamano de
granulos (2-4 mm) hasta el de bloques en la parte superior (el mayor es
de 0.30 m).

Los clastos calcareos en los cldsticos gruesos tienen la litologia de la
Formacién Tamaulipas Superior, formados por micrita fosilifera de
calciesferas con un color gris en sus partes frescas, y rodeados de una
pelicula de coloracidon rojiza de aspecto arcilloso. El espesor de este
cuerpo sedimentario es de 3.00 m.

e Carrasco, V.B., Martinez H.E., Ramirez A. E. y Solé V.J. 2008, Estratigrafia de la Formacién
Metztitldn del Plioceno (estado de Hidalgo, Centro-Este de México). Boletin de la Sociedad

Geolégica Mexicana, v.60

* Folk, R.L. (1974) Petrology of Sedimentary Rocks. Hemphill Publishing Co., Austin, 170 p.
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Contacto concordante entre calizas y conglomerado

https://sketchfab.com/3d-models/contacto-concordante-calizas-y-conglomerado-
de491af2d49c¢41b09773312d86240f60

Contacto concordante calizas y conglomerado

E“ Ingenierio_geologica [l

Conglomerado Metztitlan

https://sketchfab.com/3d-models/conglomerado-metztitlan-metztitlan-hidalgo-
052a3c060a91474e8c27952998e28ea2https://sketchfab.com/3d-models/conglomerado-
metztitlan-metztitlan-hidalgo-052a3c060a91474e8c27952998e28ea2
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Anticlinal en calizas

https://sketchfab.com/3d-models/anticlinal-en-calizas-el-rincon-
59d868f7b8e44324949f9825de9157e9
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Anticlinal en calizas, El Rincén

m ‘A Ingenieria_geologica

Afloramiento El Rincén

https://sketchfab.com/3d-models/el-rincon-metztitlan-hidalgo-
1f47cceef6654d3cb0f2b98eff7clbba
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El Rincon, Metztitlan, Hidalgo
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Estratos verticales de calizas en la localidad el Salitre

https://sketchfab.com/3d-models/estratos-verticales-de-calizas-el-salitre-
be82ca9335chb44dca00ca8d811106a92
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Estratos verticales de calizas, El Salitre
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Conglomerado Metztitlan en la localidad el Salitre

https://sketchfab.com/3d-models/conglomerado-metztitlan-localidad-el-salitre-
099789ca490545be85184234bf63a4e6

Conglomerado Metztitlan, localidad El Salitre
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Calizas de la Formacion Tamaulipas Superior en la
localidad el Rincon

https://sketchfab.com/3d-models/calizas-de-la-formacion-tamaulipas-superior-
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Calizas de la Formacion Tamaulipas Superior
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Localidad “El Rincén”

https://www.youtube.com/watch?v=J73VoB3ACpM

» YouTube geologia virtual unam

EL RINCON, METZTITLAN, HIDALGO.

59 5P NOMEGUSTA ) COMPARTIR =+ GUARDAR ...

Localidad “El Salitre”

https://www.youtube.com/watch?v=2n-MpkoxVew

€Al
BAOERE:

EL SALITRE, METZTITLAN HIDALGO
PAPIME PE102120

> -9’«

EL SALITRE
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